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hongo “Bauveria
bassiana” 0
“Metarhizium

anisopliae”; 1
cucharzda de melaza o
miel de purga;, 1

cuchareda de
Preparzcior:

Inexorablemente se
deben utilizar guantes
(debido a que Ia
Hormiga detecta el
cebo u olor humano).
Su preparacién debe
hacerse: en un
recipiente en lo posible
plastico, mezclando el
jugo de naranja con el
salvado, y luego
agregarle el hongo mas
la melaza y la sal
Integrar bien los
comporientes y utilizar
exactaments como se
recomienda aplicar los

sal).

cebos formicidas
comerciales.
Polvo insuflable

agroecolégico (2 Kg.
de ceniza ce fogén de

lefla; 1 Kg. de cal
agricole; 300 gr. de
azufre). Freparacion:

Sencillmernte se debe
cernir bien todo el
material luego de ser
mezclado, con el
objetivo de que quede
lo més pulverizado
posible.

ce Salvado de maiz; 5
cucharadas (+ 50 gr)
Beauveria, 0
Metarhizium 0
Trichoderma

El momento de
eplicacion, la dosis y la
forma de aplicacién de
los productos para la
sanidad vegetal deben
zdelantarse  conforme
racomendaciones  del
profesional que preste el
ecompafiamiento
técnico.

Manejo cultural y biologico de enfermedades de la pifia Gold MD2.

Tabla 13. Plan de manejo de enfermedades — cultivos de pifa

PREVENCION - CONTROL | CONTROL MONITOREQO CONTROL
e CULTURAL BIOLOGICO QUIMICO
Pudricién del El control de esta enfermedad | El control biolégico se | Rondas Aplicaciones

inicia con una adecuada | debe realizer de | semenales, para | foliares y al suelo
cogollo i X ¢ T

preparacién  de terreno, y | acuerdo  con  las con Fungicida de
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(Phytophthora construccién de drenajes | recomendaciones del | revisar estado del | sintesis quimica
parasitica), eficientes que permitan la | Ingeniero Agronomo | fruto. (Fenamidone: 75
Pudricion del fruto | eliminacién del exceso de |en campo vy el g/L+Propamocarb
(Phytophthora humedad en los lotes de | resultado del HCI: 375 g/L)
cinnamomi) produccién. monitoreo por parte | Es importante
del agricultor. realizar Dosis y forma de
Métodos de | - Se debe seleccionar semilia inspecciones aplicacion de
sobrevivencia y | limpia, que provenge de lotes | Para tal caso se | sanitarias acuerdo con las
dispersion: que ro hayan presentado | contemplan los | periédicas a | recomendaciones
Este hongo puede | incidencia de esta | siguientes tronco y raices | del ingeniero
sobrevivir en la | enfermedad. Ademas, es | ingredientes activos: | cuando se | agronomo.
materia organica, | importante realizar una sospeche  para
rastrojos, Aongas desinfeccién del material de | El control biolégico se | detectar la
e hijos voluntarios. siembra utilizanclo un | debe realizar de | enfermedad a
Sus esporas | fungicida especifico para | acuerdo con las | tiempo.
necesitan humedad | oomicetes. recomendaciones del
para germinar y | - Esimportante evitar provocar | Ingeniero Agrdnomo
pueden transportarse | lesiones en las hojas de las {en campo y el
por agua, aire (polvo) | plantas, ya que las heridas son | resultado del
y vectores. el purto de ingreso de la | monitoreo por parte
enfermedad a la planta. Una | del agricultor.
forma de lograr esto, es
prohibiendo el ingreso del | Para tal caso se
personal a lotes que presenten | contemplan los
sintomas de esta enfermedad. | siguientes
- I uso de inductores de | ingredientes activos:
resistencia como el fosfito de
potasic reducen el efecto de la | Trichoderma
enfermedad sobre la planta. harzianum,
Trichoderma
asperellum,
Trichoderma
atroviride 5 x 108
conidias/g,
Paecilomyceslilacinus
5x108 conidias/g,
Contenido Total
1x109 conidias/g -
Bolsa por 500 gr con
registro ICA.
« El manejo mas efectivo | El control biolégico se | Realizar
Eusariasie donde la enfermedad esta | debe realizar de cons_lante
(Fusarium sp) pre:_sente es el uso de | acuerdo con las mor_\n:oreo del
variedades tolerantes. recomendaciones del | cultivo en
. Realizar una | Ingeniero Agrénomo | La fruta, rebrotes,
adecuada preparaciéon | en campo y el |coronas y |la
de terreno que | resultado del | planta en
permita la | monitoreo por parte | General desde
incorporacion total de | del agricultor. las etapas
los rastrojos  de tempranas del
plantaciéon y reduzca cultivo, ya que la
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la presencia de

exceso de humedad.
. Todo material de
propagacion de bromelias y
pifia (hijuelos, rebrotes,
semillas y coronas) que se
importen, debe cumplir con las
medideas fitosanitarias
correspondientes.
* No se recomienda introducir
o trasledar artesanias o partes
secas de plantas, en maletas,
prendas personales, donde
pucde estar presente el
hongo.
* No deben sembrarse plantas
de pifia y bromelias si no se
conoce su procedencia ©
presentan sintomas de
cualquier enfermedad.
< En las fincas se deben lavar
y desinfectar los utensilios,
equipo e instrumentos de
labranza utilizados, asi como
el calzado y ropa que se utilice
después de cada jornada de
trabajo.

Para tal caso se
contemplan los
siguientes

ingredientes activos:

Beauveria bassiana
4x108 esporas/g,
Metarhizium
anisopliae
esporas/g,
Lecanicillium lecanii
1x108 esporas/g,
Bacillus thuringiensis
1x108 esporas/g,
Contenido total 1x109
esporas/g - Bolsa por
500 gr con registro
ICA.

4x108

Trichoderma
harzianum,
Trichoderma
asperellum,
Trichoderma
atroviride 5 x 108
conidias/g,
Paecilomyceslilacinus
5x108 conidias/g,
Contenido Total
1x109 conidias/g
Bolsa por 500 gr con
registro ICA.

Alternativa biologica:
bacillus subtilis.
Acondicionador y
mejorador
microbiolégico del
suelo. Antagonista de
hongos y bacterias
fitopatdgenos.

Protege y estimula la

absorcién de
nutrientes,
promoviendo el
crecimiento de la
planta.

OPreviene la
presentacion de
enfermedades

fusariosis
destruye la planta
completamente
sino se previene y
controla a tiempo.
Estos monitoreos
se debe realizar
en cultivos
aledefios, ya que
su dispersion es
rapida causando
rapida infestacion
a cultivos sanos.

Lievar registros
productivos para
monitoreo de la
enfermedad.

Aplicacién de la
BPA para el
manejo de las
herramientas y
equipos de
fumigacion.
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causadas por hongos

y bacterias.
CJProducto inocuo
para insectos
benéficos.

(JPuede usarse en la
agricultura organica y
convencional.

[1 Siempre es importante
iniciar con una adecuada
preparaciéon de terreno vy

construccion de drenajes, que
permita el desalojo del exceso
de agua de los terrenos.

0 Posteriormente, una
adecuzada seleccion de semilla
limpia, desinfectada con algun

Alternativa biologica:
bacillus subtilis.
Acondicionador y
mejorador
microbiolégico del
suelo. Antagonista de
hongos y bacterias
fitopatdgenos.

Rondas
semenales, para
revisar estado de
la planta
considerando que
la enfermedad
atace en tallo,
follaje y fruta.

Aplicaciones
foliares y al suelo
con Fungicida de
sintesis quimica
-Fungicida
Bactericida de
sintesis quimica
(Complejo  Yodo
Polietoxi-

producto bactericida; esto | Protege y estimula la | Es importante | Polipropoxi
recluce el riesgo de | absorcion de | realizar Polietoxi Etanol:
introduccion de la | nutrientes, inspecciones 132 g/l; Acido
enfermedad. promoviendo el | sanitarias Yodhidrico: 15.9
crecimiento de la | periodicas a/l;
Pudricion del tallo, planta. cuando se
hoja de tamal UPreviene la | sospeche  para | -Fungicida de
(Erwinia carotovora) presentacion de | detectar la | sintesis quimica
Pudricion bacterial enfermedades enfermedad a | Fosetyl Aluminio
del fruto causadas por hongos | tiempo llevando
(Erwinia y bacterias. registros del
chrysanthemi) [JProducto inocuo | dafio. Dosis y forma de
para insectos aplicacion de
benéficos. acuerdo con las
JPuede usarse en la recomendaciones
agricultura organica y del ingeniero
convencional. agronomo.
Existen varios
bactericidas en el
mercado, los cuales
no son empleados en
el cultivo por sus
restricciones en uso y
el costo que
representan.
Generalmente se
emplea de forma
preventiva
cicatrizantes  como
extractos de semilla
de citricos, y para un
control _curativo _se
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utiliza sulfaio de
cobre.

El control biolégico se
debe realizar de
acuerdo con las
recomendaciones del
Ingeniero  Agrénomo
en campo y el
resultado del
monitoreo por parte
del agricultor.

Para tal caso se
contemplan los
siguientes

ingredientes activos:

Beauveria bassiana
4x108 esporas/g,
Metarhizium
anisopliae 4x108
esporas/g,
Lecanicillium lecanii
1x108 esporas/g,
Bacillus thuringiensis
1x108 esporas/g,

Contenido total 1x109
esporas/g - Bolsa por
500 gr con registro
ICA.

Trichoderma
harzianum,
Trichoderma
asperellum,
Trichoderma
atroviride 5 x 108
conidias/g,
Paecilomyceslilacinus
5x108 conidias/g,
Contenido Total
1x109 conidias/g -
Bolsa por 500 gr con
registro ICA.

Pudricion acuosa o
fruta bofa
(Thelaviopsis

paradoxa) « Eliminar en campo las frutas | recomendaciones del | muestra y umbral
que presenten esta | Ingeniero Agrénomo | de accion o de
enfermedad, para no serjen campo y el

Realizar un adecuado secado
del corte de los hijos antes de
ser utilizados.

El control biolégico se
debe realizar de
acuerdo con las

Establecer
adecuadamente
el tamano de
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llevadas a la planta | resultado del | dafio econdmico.

empacadora. monitoreo por parte | Mediante

« Desinfectar los hijos de pifia | del agricultor. procedimientos

antes ce la siembra. del monitoreo de
Para tal caso se | plages
contemplan los | de acuerdo a los
siguientes comportamientos,

ingredientes activos: proliferacién y
habitos de las
mismas. Formato
de monitoreo de
plages de cultivo

en fruta.
« Establecer una
correcta
frecusncia o]

periodicidad  de
monitoreo sobre
todo en las
etapas criticas
comc es en el
fructificacion.

ACTIVIDAD No. 1.4: ACOMPANAMIENTO TECNICO EN EL DESARROLLO DE LOS
PROCESOS DE IMPLEMENTACION DE ADECUADAS PRACTICAS DE PRODUCCION
AGRICOLA EN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE

Es de mencionar que a la par del desarrollo de la actividad de ESTABLECIMIENTO DE
NUEVAS AREAS DE PRODUCCION DE PINA EN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE,
se debe desarrollar la actividad de ACOMPANAMIENTO TECNICO EN EL DESARROLLO
DE LOS PROCESOS DE IMPLEMENTACION DE ADECUADAS PRACTICAS DE
PRODUCCION AGRICOLA EN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE

Para efecto del desarrollo de la actividad se requerira de los servicios que se contemplan
en el presupuesto v se relacionan a continuacion:

ITEM | CODIGO UNSPSC | CATEGORIA om0 | ESPECIFICACION TECNICA U:A“EDAI%EE CANTIDAD
Mano de obra Calificada - Dos (2)
Profesionales en Ingenieria
Agrondmica o ingenieria
Servicios de agroecoldgica o ingenieria agricola o
SQJeSf_ié", Sk en  agroecologia. Con titulo

Ci 2 . 3 & &
1.4.1 80111600 Profaiohise cacsonel . | Divlesional Unersitarlo. v Tarjet Mes 9
de Empresa y temporal Profesional; experiencia profesional
Servicios de Dos (2) afios, de los cuales se debe
Administrativos acreditar como minimo Un (1) afio de
experiencia relacionada en el
desarrollo de actividades de asistencia
técnica y/o manejo de cultivos de pifia
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variedad Gold MD2. Profesional
Categoria 4 segun Decreto 0002 del 04
de Enero de 2021 de la Gobernacién
de Casanare

Mano de obra Calificada - Dos (2)
Profesionales en  Ingenierfa
Agronémica o ingenieria
agroecoldgica o ingenieria agricola o
en agroecologia o  ingenieria
agroforestal. Con titulo Profesional

Segr:;ctlig:de Universitario y Tarjeta Profesional;
Servicios Servicio de experiencia profesional de Dos (2)
1.4.2 80111600 Profesionales personal afios, de los cuales se debe acreditar Mes 9
de Empresa y temporal como minimo Un (1) afio de
Sgrylcnog. experiencia relacionada en el
Administrativos ok g 4
desarrollo de actividades de asistencia
técnica y/o manejo de cultivos de pifia
variedad Gold MD2. Profesional
Categoria 4 segun Decreto 0002 del 04
de Enero de 2021 de la Gobernacién
de Casanare
Mano de Obra Calificada - Un (1)
Profesional en Ingenierfa Ambiental.
Con Titulo Profesional Universitario y
e Tarjeta Profesional;  experiencia
Servicios de :
gestién, profesional de Dos (2) afios, de los
Servicios Servicio de cuales se debe acraditar como minimo
143 80111600 Profesionales personal Un (1) afio de experiencia relacionada Mes 9
de Empresa y temporal en el desarrollo de actividades de
Servicios 7 S
Adrinistraties acompafiamiento Fécmco : de
proyectos  productivos  agricolas.
Profesional Categoria 4 seguin Decreto
0002 del 04 de Enero de 2021 de la
Gobernacién de Casanare
Mano de obra Calificada — Dos (2)
Técnicos titulados en Produccién
Agricola o en  Administracién
Agropecuaria o en Administracion de
Empresas Agropecuarias. Titulo de
formacién técnica o aprobacién de
Servicios de dos (2) afios de formacién
Sges‘iié"- o universitaria en  Administracién
{ & Yol ‘.
144 80111600 Profeer:ignc;sles :(:s%gale ApRpscUT G e[\ ol Agflcolla, Mes 9
de Empresa y temporal con un (1) afio de experiencia
Servicios relacionada en el desarrollo de
Administrativos actividades de asistencia técnica y/o
manejo de cultivos y/o coordinacién
y/o administraciéon de proyectos
productivos agricolas. Técnico
Categoria 2 segun Decreto 0002 del 04
de Enero de 2021 de la Gobernacién
de Casanare.
Servicios de Transporte  (Desplazamiento  de
145 78111808 transporte, Alqu'iler de Personal Calificado) (Pago 'de servicios Mes 54
almacenaje y vehiculos de transporte a 6 profesionales por
correo mes)
Materiales Papeleria 7 2 ¢
1as| Wi | oeoihmds | oomeon - (Nee Catele NG S| it o
81112401 papel. membreteada. g

fotografica, Alquiler de Impresora,
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Servicios Alquiler de Boligrafos, etc.) (para seis puntos de
basados en Hardware de atencion)
ingenieria computadores
investigacién y
tecnologia
Alquiler de

Alquiler de espacio para la atencion al
publico y coordinacién de actividades a
desarrollar (disposicion de oficina) (seis
puntos de atencion)

arrendamiento
de instalaciones
comerciales o
industriales

Servicios

g b Inmobiliarios

Con el animo de garantizar que el desarrollo de las labores se adelanten de manera acorde
al paquete tecnoldgico planteado, el ejecutor de la actividad debe cisponer del personal
profesional y técnico que tendrd a cargo el desarrollo de las practicas de campo, la
transferencia de conocimiento, la demostracién de métodos y seguimiento técnico a los
procesos de preparacion de suelos, siembra, manejo agronémico, actividad que se debe
desarrollar de forma particular por cada predio y realizar en el momento que se requieran
las labores. Cabe anotar que el tiempo contemplado para realizar las actividades de
transferencia de conocimiento, demostracion de métodos y acompafiamiento técnico sera
de maximo nueve (9) meses. Tiempo en el cual se le entregaran las herramientas y
conocimientos para que las organizaciones de productores obtengan dptimos rendimientos
de produccién del primer cultivo e inicien un nuevo ciclo de produccion.

Para efectos de la articulacion y que a la par del desarrollo de la actividad de
ESTABLECIMIENTO DE NUEVAS AREAS DE PRODUCCION DE PINA EN EL
DEPARTAMENTO DE CASANARE, se debe desarrollar la actividad de
ACOMPANAMIENTO TECNICO EN EL DESARROLLO DE LOS PROCESOS DE
IMPLEMENTACION DE ADECUADAS PRACTICAS DE PRODUCCICN AGRICOLA EN EL
DEPARTAMENTO DE CASANARE, se indican las actividades a realizar en cuanto al
acompanamiento técnico conforme a los perfiles que estan emparejadas con el
establecimiento y manejo del cultivo de pifia:

PERFIL DE MANO DE OBRA CALIFICADA PARA EL SERVICIO

[ Profesionales en | Profesional en Técnicos titulados en
i Sl e | 30 1 Produccién Agricola o
| Ingenieria Agronomica o | Administracion de en Administracién
i :ggx?:f?:ag&'ro MEDIO DE #de | ;or | ingenieria agroecoldgica | Empresas o en Profe an ingenieria :grf_r' 5 1_:{°:n
VERIFICACION/ VISITAS!| perasl o P . S ‘i Amblestal ministracién de
TECNICO PRODUCTO Eéé‘lii’éﬁ,ﬁés prREDIO | VISITAS| O ingenieria agnc?la oen  Administracion fie Erusrotne
agroecologia | Empresas Agropecuarias Agropecuarias.
| | o en Ingenieria Agricola.
[ TCANTIDADDE | VISITASPOR | CANTIDAD DE VISITASPOR | CANTIDAD DE | VISITAS POR | CANTIDAD DE | VISITAS
| PROFESIONALES | PROFESIONAL | PROFESIONALES |  PROFESIONAL | PROFESIONALES | PROFESIONAL | PROFESIONALES | POR
! TECNICC

1. ADECUACION DE | | |
SUELOS i |
Realizar  actividades [ ! [
de demostracion d2
métodos y las
recomendaciones
1 optimas para Iz
preparacién ds
terrenos de acuerdo ai
estado que s2
| encuentre el predio a i |
intervenir  con el | | |
proyecto | | l ]

RECORD DE
VISITA
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[ Seguimiento y control
| a cada una de las
recomendaciones
para la adecuacion del
terreno en cada uno
de los predios
intervenidos con el
proyecto.

RECORD
DE
VISITA

ANEXO ESPECIFICACIONES TECNICAS

32

Realizar  actividades
| de demostracién dz
| métodos del proceso
| de Encamado
| (Construccion ds
surcos o eras para
sembrar el material

vegetal)

RECORD DE
VISITA

32

Seguimiento y control
a cada una de las
recomendaciones
para el proceso de
Encamado

| (Construccion d2
surcos o eras para
| sembrar el material

RECORD
DE
VISITA

32

| vegetal)

Verificacién de
remocién de masa y
aéreas de interés

RECORD
DE
VISITA

2. DESINFECCION,
CLASIFICACION Y
| SIEMBRA

|
|

| :

| ambiental
T

|

|

| métodos

| recomendaciones

| técnicas para
desinfeccion,
clasificacion,

| distribucion y siembra

| Demostraciones  d2
vy

colinos

RECORD DE
VISITA

32

|
|
| de la semilla y o
|
|

| Seguimiento a cada
| una de las labores
| culturales en lo qu2
| tiene que ver con la
desinfeccion,
clasificacion,
distribucion y siembra
de semilla o colinos en
cada uno de los
predios intervenidos
con el proyecto.

RECORD
DE
VISITA

32

Demostracion de
| métodos y verificacion
| de no vertimientos de
| agroquimicos y

protocolo de manejo
| de residuos
| agroquimicos

RECORD
DE
VISITA

3. SISTEMAS DE
RIEGO

Demostracion ds
métodos en la
tematica de sistemas

de riego, indicando al
productor las técnicas,
insumos y equipos
necesarios para la
implementaciéon y

sistema de riego.

RECORD DE
VISITA

4

4. MANEJO DE

i
1

|

|

|

|

| funcionamiento  del
i

| REGISTROS

Transferencia de
| conocimiento en el
i manejo de registros a
| cada uno de los
| predios establecidos,
| realizando la
| marcacion e
| identificaron de cada

uno de los procesos
| que tienen que ver con
| el cultivo.

RECORD DE
VISITA

32
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5. FERTILIZACION
EDAFICA

ANEXO ESPECIFICACIONES TECNICAS

Demostraciones  dz
métodos en
fertilizacion  edéfica
con las
recomendaciones
optimas  para la
fertilizacion del cultivo
la cual son la

| base para el desarrollo
| de la planta

RECORD
DE
VISITA

i
!
| Seguimiento y control
5 ; a las
| recomendaciones de
| fertilizacion edafica las
| cuales deben hacer en
los tiempos
contemplados a fin de
no tener retrasos en el
desarrollo de la plante.

RECORD
DE
VISITA

‘ Demostracion de
| métodos y verificacion
| de escorrentias y
| protocolo de manejo
| de residuos de

RECORD DE
VISITA

| envases y empaques
6. NECESIDADES Y|
| REQUERIMIENTOS
REGISTRO DEL]|
PREDIO COMO
| PRODUCTOR DE

MATERIAL VEGETAL
| Socializacion de

6 | normatividad

RECORD
DE
VISITA

32

Evaluacion de
| requisitos

RECORD
DE
VISITA

32

r

| Protocolos y manejo de

| formatos

RECORD
DE
VISITA

32

|7, FERTILIZACION
| FOLIAR

| Realizar las
| demostracion de
| métodos en
lfemhzacnorn foliar del
| cultivo la cual son la
| base para el
desarrollo de la planta

RECORD DE
VISITA

| Seguimiento y control

a las
‘ recomendaciones de
| fertilizacion foliar las
| cuales se deben hacer
| en los tiempos
| contemplados a fin de
| no tener retrasos en el

RECORD
DE
VISITA

16

| desarrollo qa la plante.
| Demostracion de
| métodos y verificacion
| de escorrentias y
| protocolo de manejo
| de  residuos  de
| envases y empaques

RECORD DE
VISITA

2 32

| 8. CONTROL DE
| MALEZAS

I"Realizar las

demostracion de

métodos en  control
8 preventivo y rescate
de malezas cultivo la
a fin de evitar
competencias,
garantizando un buen
desarrolio de |a planta

RECORD
DE
VISITA

16

El proceso de seguimiento, trasferencia de tecnologia y demostracion de métodos en el entendido
que es un proceso dirigido y que debe realizarse de manera rigurosa, esto es, disponer del tiempo
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suficiente para atender Unica y exclusivamente a los cultivos establecidos como programa de
fomento en el Departamento de Casanare, la cual debe hacerse durante la etapa de establecimiento,
a fin de evaluar el proceso de establecimiento, prendimiento y desarrollo del cultivo, ademas que se
debe acudir cuando se programen las actividades culiurales, como control de malezas,
fertilizaciones, control de plagas enfermedades, lo cual determina que el contratista debe disponer
de los medios de transporte , que garanticen la oportunidad y zficiencia en la Prestacion del Servicio
de seguimiento, trasferencia de tecnologia y demostracién de métodos.

Teniendo en cuenta que el acompafiamiento del proceso de fomento de pifia se presta hasta el
noveno mes, el ejecutor del programa al momento del establecimiento de los cultivos, debera
oficialmente presentar mediante oficio al Municipio las organizaciones de productores beneficiaros,
a fin de que los Municipios presten el Servicio Publico de extensién agropecuaria ya que le
corresponde por “competencia frente a la prestacion del servicio publico de extension corresponde
a los municipios y distritos”, conforme al articulo 24, TITULO Ill, PRESTACION DEL SERVICIO DE
EXTENSION AGROPECUARIA, de la ley 2876 de 2017.

COMPONENTE 2: APROVECHAR EL RECURSO HIDRICO EN LOS PROCESOS DE
PRODUCCION AGRICOLA EN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE

ACTIVIDAD 2.1. DISPONER DE INFRAESTRUCTURA ADECUADA PARA EL
ALMACENAMIENTO Y DISTRIEUCCION DE AGUA EN LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS
DE PINA A ESTABLECERSE EN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE.

Para efecto del desarrollo de la actividad se requerira de los materiales y servicios que se
contemplan en el presupuesto y se relacionan a continuacion:

Cédigo . S , UNIDAD DE
TEM. | ynspsc [BATRGOR, | BIEN O SERVICIO ESPECIFICACION TECNICA MEDiDA | | SANTIDAD
Materiales de Résina s .
: : Polietileno de alta | Geomembrana de Polietileno de Alta Metro
2191 13102017 | Colcfonia, Caucho, Espuma, % & " 2 2112
Pelicula y Elastoméricos densidad HDPE Densidad Calibre 40 HDPE Nominal. cuadrado
Magquinaria y accesorios para Soldadura de polietileno de alta
2.1.1.2 | 23271411 | manufactura y procesamiento | Soldadura plastica | densidad (HDPE) con clidmetro | Kilogramo 48
industrial nominal de 4 milimetros
Servicios de gestion ;
S % ¢ 2i% Mano de obra no calificada
Sarvicios Profesionales Servicio de : :
2
21,19 159111600 de Empresa y Servicios personal temporal ;EZf;?ﬁ{g;la?g:”gg;;:;ﬁfnh; de:| —Jomal 640
Administrativos g P g 3
Carpnertes  saupos pra
2.1.1.4 | 40151510 distribucion y sistemas de Bombas de agua 2 i B Unidad 16
s : 3x3 pulgadas succion de 6 metros con
acondicionamiento
sus respectivos adaptadores
Cormponentes y suministros 2 s Filtro anillos de 2" en polietiler o de 25 gl
211551 5424 1634 de manufactura Fiitfoe ae suceion cm de alto por 34 cm de diametro. Snicad e
Componentes y equipos para o i "
2.1.1.6 | 40142008 distribucion y sistemas de Mangueraas de Man1g(;1(-)e s ?e polietileno de 2° - rollo Rollo 64
acondicionamiento o aed mevee
Componentes y equipos para - s "
2117 | 40142008 | disiribucion y sistemas de VUGS - | e So Re e e L 121 il 416
acondicionamiento 9 o
: Uniones de
Componentes y equipos para Vi 2 o 5 B i
21.1.8 | 40172907 | distribucion y sistemas de te::g“;f;g;@ S’h'e:‘;“z.‘.ga'apag°) 8 PRI I8 2" |- seidd 208
acondicionamiento 3 %0 1a
CPVC
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; Uniones de
Componentes y equipos para e & : canss
2119 | 40172907 | disiribucion y sistemas de eXtensie jra- |~ (gelapago) de. polistieno:ded | juaq- | 201s
3 : tubos de plastico | 1/2"a 3/4
acondicionamiento CPVC
Mag.inaria y accesorios para Aspersores de Aspersor plastico de 3/4" de 360
2.1.1.10 | 21101803 | agricultura pesca silvicultu-a y P 005 grados - 20 metros de diametro de Unidad 2016
fauna 9 alcance
Componentes y equipos para " -
21.1.11 | 40171517 | distribucién y sistemas de | oo PVC para s S ol oot d T 336
acondicionamiento g
Componerntes y equipos para
21112 | 40171708 | _distribucién y sistemas de Ad;";:gf; g‘;g‘b" Adaptador macho PVC 3/4" Unidad | 2016
acondicionamiento
Componentes y equipos para
21113 | 40171708 | distribucién y sistemas de Ad;‘;‘;‘i’g de tubo | Adaptador hembra PVC 3/4" Unided | 2016
acondicionamiento
Corponentes y suministros
2.1.1.14 | 30181701 | pare estructuras, edificacisn, Llave de registro | Registro PVC 1 1/2" Unidad 208
construccion y Obras civiles
Coraponentes y suministros b o
2.1.1.15 | 31201610 ds marifactiia Pegamentos Pegante PVC por 1/8 Unidad 16
Equipos de oficina, Removedor de 2 L o
2.1.1.16 | 44121626 accesorios y suministros adhesivo Limpiador PVC por 1/8 Unidad 16
Componernites y equipos para ethJ:rlwos?:: dera
2.1.1.17 | 40172907 distribucién y sistemas de 46 48 plgs?tico Unién de polietileno de 1 1/2" Unidad 480
acondicionamiento CPVC
- Uniones de
Componentes y equipos para extensién para e :
2.1.1.18 | 40172907 distribucion y sistemas de tubos de plastico Union de polietileno de 2" Unidad 96
acondicionamiento cPVC
Corrponentes y suministros Abrazadera metalica industrial de 1 &
21.1.19 | 31162414 d arfactora Abrazadera 172" Unidad 960
= Coriponentes y suministros g : . A
2.1.1.20 | 31162414 d& Mk nutactira Abrazadera Abrazadera metélica industrial de 2 Unidad 192
Corrponentes y equipos para
2.1.1.21 | 40175305 distribucion y sistemas de Insertos de tubos | Inserto PV/C 1 1/2" Unidad 208
acondicionamiento
Componentes y equipos para
2.1.1.22 | 40183104 disiribucion y sistemas de Tapén de tubo Tapén roscado PVC 1 1/2" Unidad 208
acondicionamiento
Servicios de gestion,
Sarvicios Profesionales Servicio de Mano de obra no calificada
211,231 SR111000 de Empresa y Servicios personal temporal | (Instalacion sistema de riego) ome 480
Adrministrativos

“EL SISTEMA DIE RIZGQO SE REALIZARA COMO UNA DEMQSTRACION DE METODQOS POR LQ

CUAL_A CONT/NUACION SE CONTEMPLA UNA PARTE _DE LA MANO DE OBRA Y UNA

ADQUISICION TANTO DE MATERIALES COMO EQUIPOS QUE SERAN LOS NECESARIOS

PARA LA IMPLENMENTACION DEL SISTEMA DE RIEGQ, CABE RESALTAR QUE LOS

ORGANIZACION_DE._PRODUCTQRES BENEFICIADOS APQYARAN CON_MANO DE OBRA,

ESTO CON EL FIN DE OBTENER_CONOCIMIENTOS TECNICOS SOBRE LA INSTALACION Y

FUNCIONAMIENTO (CAPACIDAD TECNICA) DEL SISTEMA®

Con el fin de garantizar el 6ptimo prendimiento y desarrollo de los cultivos de pifia a
establecerse en el marco de la ejecucién del proyecto “FORTALECIMIENTO DE LOS
PROCESOS DE PRODUCCION AGRICOLA EN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE”,
se deben implementar los respectivos sistemas de riego haciendo uso de los elementos,
materiales y equipos dispuestos para tal fin, asi:
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Sub-Actividad. 2.7.1. Implementacion sistema de riego por aspersion en cultivos de

pina

Para efectos de:l dessarrollo y ejecucion del programa de fomento de pifia se deben realizar
a la par del desarrollo de las actividad de ESTABLECIMIENTO DE NUEVAS AREAS DE
PRODUCCION DE PINA EN El. DEPARTAMENTO DE CASANARE, se debe desarrollar
la actividad de ACOMPANAMIENTO TECNICO EN EL DESARROLLO DE LOS
PROCESOS DE IMPLEMENTACION DE ADECUADAS PRACTICAS DE PRODUCCION
AGRICOLA EN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE y DISPONER DE
INFRAESTRUCTURA ADECUADA PARA EL ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCCION DE
AGUA EN LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS DE PINAY PLATANO A ESTABLECERSE EN
EL DEPARTAMENTO DE CASANARE.

Las plantas de pifia tienen una raiz superficial, localizada en los primeros 15 centimetros
del suelo, por otra parte, las hojas tienen una disposicion para atrapar y retener agua lluvia
y rocio; esta caracteristica hace que la planta soporte la sequia. Sin embargo, en zonas de
marcados veranos como las del oriente colombiano o con suelos arenosos, es necesario
suministrar riego por aspersion para atenuar el estrés hidrico del cultivo y de esta manera
mejorar los procesos de produccion versus los cultivos que no se les aplica ninguna lamina
de agua durante el verano.

Para el efecto, se contempla la implementacion de un sistema de riego por aspersion, de
acuerdo al siguiente disefio.

Carrera 20 No.8-02. Piso 2. CAD, Cod. Postal 850001, Tel. 6333118, Yopal, Casanare Pag 53 de 73
www.casanare.gov.co — agricultura@casanare.gov.co




Casanare
NiT:692099216-6
ANEXO ESPECIFICACIONES TECNICAS

r—REGISTRO 14"

MOTOBOMEA | 1]

13KP

Edidi

10

TRO ANILLOS wwed
DE 2"

MANGUERA DE 2"
MANGUERADE 14"

b= 20~}
200m
SILLETA DE POLIETILENO —]  #EmNE\ /DN NI TINA N/TDEN
DEZ-AIQ- WW L
s
3
v i
3
& 1Gm WMW
o3
f 3
-t =
v - o ° > - » - “ 5
- - > o - " o |6
LB
1 : :';'C‘i'c s':'?
- - - - - 8
: sccvc s_:w: :1:,:_9
a / ¢ ¢ C C C ¢ C :
q = Z % - - e |10
~:~:‘:-: : : :-:~:~u
ASPERSOR DE §" DE 3607 N N o )12
13

Carrera 20 No.8-02. Piso 2. CAD, Cod. Postal 850001, Tel. 6333118, Yopal, Casanare

www.casanare.gov.co - agricultura@casanare.gov.co

Pag 54 de 73




_ VISTAPLANTA

" REGITRO 14

9209

ANEXO ESPECIFICACIONES TECNICAS
Detalles Sistema De Riego por Aspersion — Cultivos de Pina:
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Acotes Detalles reservorio:

o Vista Perfil Reservorio:

TIERRA
GEOMEMBRANA DE POLIETILENO

10m -

Vista Planta Reservorio:

10m
&=
o
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Acotes Detalles Sisterna de Riego por Aspersion:

Vista Perfil Sistema de Riego por Aspersion.
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im

Acotes Detalles de la Bomba:

o Especificaciones Técnicas de la Motobomba.

ASPERSOR DE £"

TUBO DE
SILLETAD

PVC DE 5"
E14'A{

SITUCHICRSIIED TRCIICAS CARACTERISTICAS DE LA BOMBA
POTENCIA 131HP Tipo de bomba centrifuga
{H MAX 86 |mca Tipo de
Q MAX 194 |GPM acoplamiento Monoblogue
SUCCION 3{in Succion 3" NPT
|DESCARGA 3lin Descarga 3" NPT
Cantidad de
PESO 57 {KG
* La Altura (M) maxima se logra con . ko LO@Q
1a vatvula totalmentte cerrda (meas Sello mecanico
metros columna de agua) Tipo de sello 1-1/4" tipo 01
** £ caudal {Q) maximo se logra con Temperatura Max. 158 °F (70°C)
ia vatvula totalmente abierta Liquido continua
(GPM=Galones por minuto)
¢ Caracteristicas del Motor de la Motobomba.
CARACTERISTICAS DEL MOTOR
Consumo de
Ti Arrancgus
po Potencia CHindros Velocidad L & P
Gasolina 13,0 HP 1. 0000 I600 RPM Retractil 1,4 galon/hora
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Acotes Detalles de Conexion sistema:

SILLETADE POLIETILENO —  Fom Y VN CINAEN LT,

v 201~

%

115m

10 1600y

weeeeeme MANGUERA DE 2" .3

MANGUERA DE 14 VY

125

e o o o e
ASPERSOR DE}" DE MMW%
PRI

Acotes Detalles de Conexion Aspersores:

DIAMETRO DE
ALCANCE 20m ASPERSOR DE 3"

im

TUBO DE PVC DE$"

/" SILLETADE1 A

&

20m
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Acotes Detalles de Conexion Silletade 2”a1 % ”:

DE2"A14" ¥

E:==

===

[-—— MANGUERA POLIETILENO 2"

SILLETA (GALAPAGO) @ MANGUERA POLIETILENO

Acotes Detalles de Conexion Silletade 12”7 a %”:

10m

i

o o SILLETA (GALAPAGO)
f A DE POLIETILENO
|a———20m

DE 13" A3/

Lista de Materiales, Equipos y Accesorios Requeridos para la instalaciorn del Sistema de Riego
por Aspersién para Cinco (5) hectareas de Pina:

sistema de riego por Aspersion

Tabla 14. Lista de materiales equipos y accesorios requeridos para la instalacion del

www.casanare.gov.co — agriculiura@casanare.gov.co

o UNIDAD DE

N DESCRIPCION DEL INSUMO MEDIDA CANTIDAD

1 Geomembrana de Polietileno de Alta Densidad Calibre 40 HDPE Metro 132
Nominal. cuadrado
= et : T

5 oold_adura de p_o'hettleno de alta densidad (HDPE) con diametro Kilogramo 3
nominal de 4 milimetros
Mano de obra no calificada (Excavacion reservorio cosecha de

o 15 o R Jornal 40
agua e instalacion geomembrana)
Motobomba de alimentacion Gasolina de 13 hP con bomba de

4 |presion de 3x3 pulgadas succion de 6 metros con sus Unidad 1
respectivos adaptadores
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5 Fjl’tro anillos de 2" en polietileno de 25 cm de alto por 34 cm de Unidad 1
diametro.
6 | Manguera de polietileno de 2" - rollo por 100 metros Rollo 4
7 | Manguera de polietileno de 1 1/2" - rollo por 100 metros Rollo 26
8 | Silleta (galapago) de polietilenc de 2"a 1 1/2" Unidad 13
9 | Silleta (galapago) de polietilenc de 1 1/2" a 3/4" unidad 126
10 Aspersor plastico de 3/4" de 360 grados - 20 metros de diametro Unidad 126
cde alcance
11 | Tubo PVC de 3/4" por 6 metros de longitud Unidad 21
12 | Adaptador macho PVC 3/4" Unidad 126
13 | Adaptador hembra PVC 3/4" Unidad 126
14 | Registro PVC 1 1/2" Unidad 13
15 | Pegante PVC por 1/8 Unidad 1
16 | Limpiador PVC por 1/8 Unidad 1
17 | Unién de polietileno de 1 1/2" Unidad 30
18 | Uniodn de polietileno de 2" Unidad 6
19 | Abrazadera metdlica industrial de 1 1/2" Unidad 60
20 | Abrazadera metalica industrial de 2" Unidad 12
21 |Inserto PVC 1 1/2" Unidad 13
22 | Tapén roscado PVC 1 1/2" Unidad 13
23 | Mano de obra no calificada (Instalacion sistema de riego) Jornal 30

La justificacion de la necesidad de incluir reservorios para suplir necesidades de agua en
épocas secas, esta dada por las condiciones hidroldgicas de la zona, pues el departamento
de Casanare tiene un régimen de precipitacion monomaodal, asi: durante los meses de abril
a noviembre es la temporada de alta pluviosidad y los meses de enero, febrero y marzo son
los meses de baja pluviosidad, periodo de tiempo en el cual se hace necesario disponer de
recurso hidrico para atenuar el estrés de los cultivos por déficit de lluvias.

Para el caso del proyecto, uno de los cultivos que se ve afectado por las bajas
precipitaciones es la pifia, dadas las condiciones agroecologicas de las zonas de
produccion. Es por ello que se contempla la implementacion de un sistema de riego por
aspersion para mitigar el impacto de las altas temperaturas y de los vientos en el desarrollo
de los cultivos durante los meses de enero, febrero y marzo.

Es de resaltar, que el sistema de riego se establece para amortiguar 2l déficit hidrico de la
zona durante los meses de baja pluviosidad, pues no se busca suplir los requerimientos del
cultivo, lo que se busca es evitar que se vea afectado el normal desarrollo de los cultivos
por la no caida de aguas lluvias durante estos meses.

Es de anotar que e! cultivo de pifia es poco exigente a la precipitacion. ya que toma el agua
de la humedad atmosférica, lo que confiere gran capacidad de resistir épocas secas; no
obstante, la falta de agua cuando se establece la siembra y en el inicio de la formacion de
la flor y de |a fruta, retarda el crecimiento y reduce el tamafio de la fruta.

Por lo anterior, se aclara que el sistema de riego por aspersién a implementar lo que busca
es garantizar que los cultivos al menos una vez por semana reciba la simulacion de una
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lluvia de 30 minutos a razén de 163,20 litros por minuto. Con esto se espera mantener un
ambiente humedo en horas de la noche que es cuando la planta abre los estomas, ya que
es un cultivo de fotosintesis CAM, es decir, las plantas cierran los poros de sus hojas
durante el dia y los abren por la noche. Esto contribuye a la resistencia de la pifia en climas
célidos y aridos, yz que la planta pierde muy poca humedad a través de sus hojas durante
el dia. La fotosintesis CAM permite a la planta absorber y fijar el didxido de carbono en
moléculas durante la noche, concentrarlo en sus hojas v liberarlo al dia siguiente.

Con respecto al reservorio que se pretende construir, y de acuerdo al analisis hidrolégico
realizado, se aclara que este sera alimentado (llenado) con las aguas lluvias (cosecha de
agua) durante los meses de mayor pluviosidad (abril — noviembre). Par el efecto, se
presenta a continuacion informacién respecto a la temperatura y precipitaciéon promedio
mensual histérica reportada para el municipio de Yopal clesde 1998 hasta el 2018. Se toma
la informacién del Municipio de Yopal, dada la connotacion fisiografice similar del municipio
frente a los demas municipios en los que se implementaran los cultivos de pifia.

El propésito del analisis que se aborda a continuacion es evidenciar la necesidad de
disponer de recurso hidrico durante los meses de enero, febrero y marzo principalmente
para mitigar los impactos de la inclemencia del clima y de esta manera evitar la afectacion
de los procesos de enraizamiento (prendimiento), formacion de flores y formacion de frutos,
a causa de las bajas precipitaciones durante este periodo de tiempo.

Tabla 15. Tabla Climatica // Datos Historicos del Tiempo // Yopal // 1998-2018

MES PRECIPITACION TEMPERATURA
PROMEDIO (mm) MEDIA (°C)
ENERO 14 26,9
FEBRERO 54 27.7
' MARZO 106 28
| ABRIL 338 26,9
[ MAYO 415 26,4
| JUNIO 497 251
[ JULIO 387 2572
| AGOSTO 346 25,2
| SEPTIEMBRE 306 256
OCTUEBRE 316 26
NCVIEMBRE 186 26,5
DICIEMBRE 44 26,4

Fuente: Climate-Data.org / AM OP / OpenStreeetMap

Segun la fuente de informacion descrita, la mayoria de los meses del afio estan marcados
por lluvias significativas. La temperatura media anual es 26,3 °C, la precipitacion es 3009
mm. El mes mas seco es enero, con 14 mm de lluvia. l.a mayor cantidad de precipitacion
ocurre en Junio, con un promedio de 497 mm. Marzo es el mes mas calido del afio. La
temperatura de marzo promedio es 28,0 °C. Las temperaturas medias mas bajas del afio
se producen en Junio, cuando esta alrededor de 25,1 °C.
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Hay una diferencia de 483 mm de precipitacion entre los meses mas secos y los mas

himedos. La variacion en las temperaturas durante todo el afio es 2,9 °C.

Si bien la precipitacién en el mes de diciembre es baje (44 mm), no es tan coyuntural su
analisis, dado que es el periode de transicion de la terminacién de la época de liuvias y la
entrada del verano. Pues para ese entonces los suelos mantienen sus reservas de
humedad para sostener la demanda hidrica de los cultivos. La necesidad del déficit hidrico
para el desarrollo agricola inicia en el mes de enero, dada la disminucion de la precipitacion,
el incremento cle la temperatura y de la velocidad del viento, lo cual se ve reflejado en el
incremento de la evaporacion.

Conforme & la informacién de la Estacion Aeropuerto Yopal, los valores mas altos de la
evaporacion se presentan a principios del afio, situacidn que coincide con el
comportamiento de las temperaturas altas en la zona, siendo el mes de enero el que
presenta el valor mas alto de 231,8 mm. Entre los meses de mayo a julio se presentan los
valores minimos de evaporacion, siendo los meses de mayo v junio los que presentan los
valores mas bajos.

Tabla 16. Tabla Climatica // Datos Historicos de la Evaporacion Media Mensual // Estacién

Aeropuerto Yopal // 1974-2011

MES EVAPORACION

PROMEDIO (mm)
ENERO 231,8
FEBRERQO 2211
MARZO 196,1
ABRIL 1229
MAYO 111,5
JUNIO 112,4
JULIO 116.4
AGOSTO 1222
SEPTIEMBRE 181,2
OCTUBRIE 1441
NOVIEMEBRE 1392
DICIEMBRE 190,8

Fuente: UPTC - URPME, Informe Contrato No. 005/2014 - Caracterizacion técnica del rio charte
oarz la explotacion de material de arrastre — Abril de 2015

Segun los diseiios de riego del proyecto, se contempla la construccion de un reservorio de
90 m2 (secciodn rectangular de 10 x 9 m) por 1,40 m de profundidad, lo cual determina que
la capacidad del reservorio es de 126.000 litros. Volumen que sera captado en la temporada
de lluvias (cosechz de agua) para ser utilizado en la temporada de baja pluviosidad.

De acuerdo a lo enterior y teniendo en cuenta que se debe realizar un analisis de las
condiciones hidrol¢gicas de la zona para determinar si el reservorio se alcanza a llenar con
la precipitacion de 'os meses de alta pluviosidad, se presenta la siguiente evaluacion.
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La precipitacién se mide en milimetros de agua, o litros caidos por unidad de superficie
(m2), es decir, la altura de la lamina de agua recogida en una superficie plana es medida
en mm o I/m2 (1 milimetro de agua de lluvia equivale a 1 litro de agua por m2). En ese orden
de ideas, la precipitacion promedio mensual que alimentaria el reservorio se presenta en la

siguiente tabla.

Tabla 17. Tabla - Precipitacion media mensual total area del Reservorio (90 m2)

: , i€ CANTIDAD DE AGUA
MES PREC(I]I/: nlq'l'z?CION AREA R(En\zzE)RVORIO CAIDAEN LT AR
DE 90 m2 (I)
ENERO 14 90 1.260
FEERERO 54 90 4.860
MARZO 106 90 9.540
ABRIL 338 90 30.420
MAYO 415 90 37.350
JUNIO 497 90 44.730
JULIO 287 90 34.830
AGOSTO 346 90 31.140
SEPTIEMERE 306 90 27.540
OCTUBRE 316 90 28.440
NOVIEMBRE 186 90 16.740
DICIEMBRE 44 90 3.960
TOTAL 3.009 90 270.810

Sin embargo, se hace necesario evaluar la pérdida por evaporacion, obteniendo los

siguientes resultados:

Tabla 'i8. Tabla — Evaporaciéon media mensual érea total reservorio (80 m2)

. CANTIDAD DE AGUA
MES EVAP“(')EQCION AREA Rl(zrng)RVORlo EVAPORADA EN UN
' AREA DE 90 m2 ()

ENERO 231,8 30 20.862
FEBRERO 2211 90 19.899
MARZO 196,1 90 17.649
ABRIL 1229 50 11.061
MAYO 1115 90 10.035
JUNIO 1124 90 10.116
JULIO 116,4 30 10.476
AGOSTO 122,2 90 10.998
SEPTIEMBRE 131,2 90 11.808
OCTUBRE 144,1 90 12.969
NOVIEMBRE 139,2 90 12.528
DICIEMBRE 190,8 90 17472
TOTAL 1.839,7 30 165.573

Una vez se tiene la pérdida por evaporacion se procede a calcular la cantidad de agua que
se padria capter durante la época de lluvias, obteniéndose el siguiente resultado:
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Tabla 19. Tabla - Cantidad real de agua que se podria captar durante la época de lluvias en
un area de 90 m2

CANTIDAD DE AGUA

CANTIDAD DE AGUA

CANTIDAD DE AGUA

MES CAIDA EN UN AREA | EVAPORADA EN UN | DISPONIBLE EN UN
DE 90 M2 (I) AREADE90M2 () | AREA DE 90 M2 (1)

ABRIL 30.420 11.061 19.359
MAYO 37.350 10.035 27.315
JUNIO 44.730 10.116 34.614
JULIO 34.830 10.476 24.354
AGOSTO 31.140 10.998 20.142
SEPTIEMBRE 27 540 11.808 15.732
OCTUBRE 28.440 12.969 15.471
NOVIEMBRE 16.740 12.528 4.212
TOTAL 251.190 89.991 161.199

Después de restar la pérdida por evaporacion, se llega a la conclusion que la oferta hidrica
de la zona es suficiente para lienar el reservorio durante el periodo de lluvias. Lo cual
garantiza que para el mes de enero estaran disponibles los 126.000 litros de agua para que
operen los sistemas de riego.

A continuacién se presenta las memorias de calculo del caudal de las redes y de la bomba
contemplada para el sisterna de riego por aspersion:
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SISTEMA DE RIEGO TiPC ASPERSION PARA CULTIVOS DE PiRA (5 ha)

CALCULD DE CAUDAL Y PRESION
¥. Requerimientos de presion y

Aspersor de impacto de 19 mm

- - BOOQUILLA3.6 mm
?&ESlQﬂ (BAR] DIAMETRO CAUDAL L/HR
2 15 122
2,5 12,5 132
20 144
3,5 22,25 160
4 25 178
#resion inicial Caudal
1 bar = 10 mca a 144 md/tr
1 psi =0.704 mca Q 0,04 /s
Pl 3 bar
) 30 mca

2. CALCULO DE PERDIDAS POR ACCESURIOS

PERDIDAS POR ACCESORIOS
Longitudeas squivalentes {m}
ACCESORIO {PVG,_POLET—&ENO, HDPE C=150) e S e 125" 15 7 35
Codo 90° 028 038 05 061 | 072 0,95 117
Codo 45° | 0,14 02 0.26 0,33 | 030 052 0,64
Tee paso diteclo normal o silleta ; 02 0.29 0,38 0.46 0,77 0,73 0.80
~ Tee paso de lado y salida bilaleral 1. 876 | 102 128 §,_54 ¢ 170 2,31 2,83
. ‘ Valvulade giobo ' | DO8 01 013 0,18 0,19 0,24 0,30
Aspersor parariego . 158 | 228 299 37
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CALCULO DE REDES
3 DMENSIONAMIENTO DEREDES
PERNIDA POR THEFRIA Y ACCESORINS
TRAMO| APARATO | cawr|  ASPerseridmm 0 8. LG L e TR S B foi 6 - d

Caudal TAR [T.ACU| &= s mea il puiy. cant | men f ool | mvr | canl | v foan | omvm | LOKRG |TOTAL | mea | mca

SECTOR 1 3600

1 |Aspersor Wmm| 10 004 ¢4 A0 04 138 | 01000 | 180 | Q080 150 |20000] 130 B ] 1 { {18 148 | 40BF | 24210)1938| 4038
2 [Aspersort9mm | 10 0.4 A0 A0 040 1,38 G000 | 150 | DOBD | 150 | 20000 130 208 | A0RE | M219118.38) a3
1 [denecereWrmm!| 0 0.0 440 ga0 043 1,38 0100 | 150 | DOsd 180 | 200081 130 I8 1 40FE | 219| 1938 4638
4 (ApersadtBram| 10 DM {40 {40 | (€ 133 04000 | 150 | DOBD | 180 |20004 130 226 | ADEE | 242101638 46738
§ |Aspersormm| 10 0.4 oAt A0 042 1,38 0,000 | 150 | D08 160 120000] 130 228 | 4080 | 24219/1838] 4038
§ |Aserso¥@mm| & oM 032 032 032 1,38 05000 | 150 | DOBD | 150 | 20008 130 248 | 3275 | 2340511872 4B72
14 232 233 1,66 09400 | 150 | DOVD | 200 | 11500] Q00 438 | 11938 336 | 5173

SECTIR 2
T Aspersor W | 8 0.4 g2 | 032 | 03 138 | 01000 | 150 | 008 | 150 [ 20008 130 B im0 117 | P05 11872 a2
§ (Amessiimng W0 o CA0 | (a0 | w 138 | O0800 | 50 | Q08D | 180 200 1H 0ee] 178 ] 190 4080 | 221011838 4038
8 |Aspersor #mm | 10 004 LAl {40 042 138 00400 | 150 | DO8D | 150 |[20000] 130 afa] 178 00 408 | 242191838 a0
0 [Aspersori@mm | 0 0.4 040 040 040 i35 00400 | 150 | 008D 150 | 20000] 130 Q001 L8 A0EF | 42191938 4438
o Aeperso om0 L fa0 f.40 047 138 00400 | 150 | DO8O 180 (2000 130 it 178 100 4080 | M210 19381 <808
12 (Asserser Wmm | 60 0 c_&: . 045 133 U040C | 150 | 0083 | 15 | 20900 Y L0} 198 | 100 SUEE 12421011838 40E
13 |Aspersoc Wmm | 10 oM AT £40 040 138 00400 | 50 | 008D 15 | 20000] 130 gt 178 | 100 0P | 24210 (9938 48
is ade | 412 166 | 03400 | 150 | D070 | 200 |12500) OO0 LE S S0 113001 911 | S4B
6 a7 a7z 168 0.3400 | 150 | 0OVD | 200 |16000] OO0 303 | 16000 1120| 6958
TOTAL 128
CAUDAL REQUERIDD POR SECTOR LR
4312 | GPM

El equipo de presion requerido se calcula por catalogo teniendo en cuenta las especificaciones de caudal y presion requeridas

69,68 mca
PRESION :
99 PSI
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CAUDAL :

2,72 LPS
163,20 LPM
43,12 GPM

Ml o iiim o oo e i)~
i EJuIPCG €SCOGIGT

presion requerido es:

1

et e e

Aol o~ Ten onr e e frmmim b sl e sl A e P ommrstom m mom
GEOE asuimir y garantizar ias perdidas por succidn y aescaiga. Li equipo co

TIPO DE EQUIPO AQUA-PRESS
MODELO HG 3 130-HF
CAUDAL 194 GPM
PRESION 86 mca

N° BOMBAS 1

TIPO DE BOMBA ALTA PERSION
@ SUCCION 3" NPT

@ DESCARGA 3" NPT
Potencia (HP) 13

Potncia
T 131

130

Ret.

| HG 2130-HF | 1F0294 |
¥ i i

H max:
{meca) *
88

Qmax. "z
{@“ ; Rl

164

Suecion

570 !

B

3 g € » ) ™ » % iA
= o = & - e |Limin
€
z s //
& i e
b RIS o= o i
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Basados en el volumen disponible de agua que se tencra para amortiguar la época critica
de verano y los calculos de disefio, se presentan a continuacién los parametros de la
operatividad del sistema de riego por aspersion:

Cultivo Pina

Area de Riego 5,0 Hectareas
No. Sectores de Riego segun disefio 2,0

Caudal disefio de riego por sector 163,20 | Litros/minuto
Tiempo de riego por sector 30,0 Minutos
Numero de Turnos 2,0

Tiempo total de riego por cultivo 60,0 Minutos
Area a irrigar x turno o sector de riego 2,5 Hectareas
Volumen de agua a aplicar por sector por tiempo de riego 4.896,0 | Litros
Volumen de agua a aplicar al cultivo por tiempo de riego 9.792,0 | Litros
Volumen de agua reservorio 126.000,0 | Litros
Numero total de riegos a realizar durante los meses de enero, febrero y marzo 12,0

Volumen de agua requenda para realizar el nimero total de riegos durante los 117.504 | Litros
meses de enero, febrero y marzo

Numero de riegos a realizar por sector de riego por mes (enero-marzo) 4,0

Frecuencia de riego por sector de riego 8,0 Dias

De acuerdo a los parametros de operacion del sistema de riego, se considera una pérdida de agua igual a
8.496 litros por concepto de evaporacion, volumen equivalente al 6,74% respecto al volumen total de agua
almacenada en el reservorio.

Teniendo en cuenta las condiciones climaticas de la zona y las caracteristicas de! cultivo, el sistema de riego
debe operar o encendersie preferiblemente en la noche para mitigar las pérdidas por evapotranspiracién, y
de esta manera hacer mas eficiente la aplicaciéon del recurso hidrico.

Segun el disefio, se debe disponer de los siguientes materiales, equipos y servicios para la
implementacion de los dieciséis (16) sistemas de riego por aspersion en cultivos de pifia.

Tabla 20. — Relacién de ecuipos, materiales y servicios contemplados para la
implementacion de sistemas de riego en plantaciones de pifa

UNIDAD
N° DESCRIPCION DEL INSUMO DE CANTIDAD
MEDIDA
1 Geomembrana de Polietileno de Alta Densidad Calibre 40 HDPE| Metro 2112
Nominal. cuadrado
2 Soldadura de poliztileno de alta densidad (HDPE) con didmetro nominal Kilogramo 48
de 4 milimetros
Mano de obra no calificada (Excavacién reservorio cosecha de agua e
2 instalacion geomembrana) vorml oAt
4 Motobomba de alimentacién Gasolina de 13 hP con bomba de presion Uidad 16
de 3x3 pulgacias succiéon de 6 metros con sus respectivos adaptadores
5 | Filiro anillos de 2" en polietileno de 25 cm de alto por 34 ¢ de didmetro. | Unidad 16 |
6 | Manguera de polietileno de 2" - rollo por 100 metros Roilo 64 |
7 | Manguera de polietileno de 1 1/2" - rollo por 100 metros Rollo 416 |
& | Silleta (galdpago) de polietileno de 2" a 1 1/2" Unidad 208
9 | Silleta (galapago) de polietileno de 1 1/2" a 3/4" unidad 2016
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10 :iip;ircseor plastico de 3/4" de 360 grados - 20 metros de diametro de Unidad 2016
11 | Tubo PVC de 3/4" por 6 metros de longitud Unidad 336
12 | Adaptador macho PVC 3/4" Unidad 2016
13 | Adaptader hembra PVC 3/4" Unidad 2016
14 | Registro PVC 1 1/2" Unidad 208
15 | Pegante PVC por 1/8 Unidad 16

16 | Limpiador PVC por 1/3 Unidad 16

17 | Union de polietileno de 1 1/2" Unidad 480
18 | Unién de polietileno de 2" Unidad 96

19 | Abrazadera metdlica industrial de 1 1/2" Unidad 960
20 | Abrazadera metalica industrial de 2" Unidad 192
21 | Inserto PVC 1 1/2" Unidad 208
22 | Tapdn roscado PVC 1172 " Unidad 208
23 | Mano de obra no calificada (Instalacién sistema de riego) Jornal 480

Cabe senalar que la fuente de captacion del recurso hidrico sera a través de cosecha de
agua. Como lo muestra el disefio se construira un reservorio de 126.000 litros en la parte
mas baja del terreno objeto de intervencién. Una vez realizada la excavacion, la cual debe
hacerse de manera manual, se debe realizar el recubrimiento con Geomembrana de
Polietileno de Alta Densidad Calibre 40 HDPE Nominal. Con lo cual se busca almacenar el
agua lluvia (cosecha de agua) para aplicar el riego en las temporadas secas.

Los materiales y equipos deben usarse unica y exclusivamente para el desarrollo de la
actividad, previamente hayan sido ingresados al Aimacén Departamental. Es de anotar,
que la entrada al Almacén Departamental debe estar supeditada al recibo a satisfaccion
del Interventor del Contrato, los cuales deben cumplir con las especificaciones técnicas
establecidas.

El transporte de los materiales y equipos a los predios de las organizaciones productores
se realizara conforme al estado y calidad de las vias, teniendo como criterio que seran
dispuestos en el punto mas cercano donde puedan acceder los vehiculos de carga, y
correra a cargo de las organizaciones de productores el transporte de los insumos vy
materiales desde dicho punto hasta el respectivo sitio de almacenarniento de los bienes,
que para el efecto debe corresponder al predio objetc de intervencion, a partir de ese
momento los bienes quedaran en custodia de las organizaciones de productores
beneficiarios de la actividad. Para el efecto deben firmar el acta de entrega y recibo a
satisfaccion de dichos bienes, en la cual se estipularan los compromisos de las
organizaciones de productores respecto al cuidado y uso de los mismos.
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ESPECIFICACIONES DE ITEMS CONTENIDOS DENTRO DEL ESTUDIO DE MERCADO
Y PRESUPUESTO OFICIAL

ALQUILER DE ESPACIO PARA LA ATENCION AL PUBLICO Y COORDINACION DE
ACTIVIDADES A DESARROLLAR (DISPOSICION DE OFICINA) (UN PUNTO DE
ATENCION)

Alquiler de un espacio en el area urbana de minimo ochenta (80) metros cuadrados para
la atencion al pablico y coordinacion de actividades a desarrollar (disposicion de oficina) y
(seis puntos de atencion) el sitio debe contar con los protocolos de bioseguridad para el
ingreso del publico adicionalmente debe cumplir con los requerimientos de la resolucion
666 del Ministerio de Salud y Proteccién Social del 2020

TRANSPORTE DE CARGA TERRESTRE- FLETE INTERMUNICIPAL- CAPACIDAD DE
CARGA SUPERIOR A 10 TONELADAS:

Vehiculo tipo camién (doble troque) con capacidad de carga superior a 10 toneladas y
capacidad maxima de 17 toneladas, incluye conductor y combustible modelo 2010

SERVICIO DE MECANIZACION DE SUELOS -PREPARACION TIPO CONVENCIONAL.-
SERVICIO DE MAQUINARIA AGRICOLA A TODO COSTO (TRACTOR CON
IMPLEMENTOS AGRICOLAS - CINCEL, RASTRA, ENCALADORA, RASTRILLO
PULIDOR Y ENCAMADORA):

Tractor con una potencia de 95 horse power (hp), a todo costo

TRANSPORTE (DESPLAZAMIENTO PERSONAL CALIFICADO): Este valor refiere a un
pago por el servicio de transporte mensual designado al personal contratado para el
desarrollo de la actividad de 1.1. CONVOCATORIA, SOCIALIZACION, INSCRIPCION,
VERIFICACION DE PREDIOS Y SELECCION DE PRODUCTORES A BENEFICIAR CON
EL DESARROLLO DEL PROYECTO, que para este caso son; Dos (2) profesionaies
Categoria 4 segun decreto 0002 del 04 de enero de 2021 de la Gobernacion de Casanare,
por un tiempo estimado de un (1) mes y de la actividad 1.4. ACOMPANAMIENTO TECNICO
A LOS BENEFICIARIOS SELECCIONADOS EN EL DESARROLLO DEL OBJETO;
“ESTABLECER OCHENTA (80 Ha) HECTAREAS DE PINA VARIEDAD GOLD MD2
ADOPTANDO ADECUADOS PROCESOS DE MANEJO PRODUCTIVO PARA
POTENCIALIZAR LA PRODUCCION EN EL DEPARTAMENTO DE CASANARE”, que para
este caso puntual son; Cuatro (4) profesionales Categoria 4 y dos (2) técnicos Categoria 2,
segun decreto 0002 del 04 de enero de 2021 de la Gobernacién de Casanare, por una
duracién de nueve (9) meses,
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Nota: Se aclara que el costo de transporte por persona y por mes corresponde a un
valor de setecientos mil pesos ($ 700.000,00) conforme lo estipulado en el estudio de

mercado

MATERIALES (PAPELERIA, ALQUILER DE EQUIPOS DE COMPUTO, ALQUILER DE
CAMARAS FOTOGRAFICAS, ALQUILER DE IMPRESORA, ALQUILER DE ESCANER,

ANEXO ESPECIFICACIONES TECNICAS

BOLIGRAFOS, ETC)

En cuanto a la especificacion de los equipos se debera cumplir como minimo con las

siguientes especificaciones:

Casanare

NIT:8B92099216-8

Elementos como minimo de papeleria:

45 resmas
30 esferos
30 lapices

A continuacion, se relaciona el personal requerido para la ejecucion del proceso en mencion

10 resaltadores

15 paquetes de sefaladores
6 cocedoras

7 cajas ganchos para cocedoras
10 cajas de clips

Seis (6) Computadores de escritorio con procesador

Impresora laser color y blanco y negro multifuncional.
Seis (6) Camaras digitales fotograficas
Cuatro (4) GPS Garmin navegador satelital referencia ETREX

Nivel de
Formacion

Area de
Formacién

Experiencia Minima Requerida

Cantidad

CONVOCATORIA,
SOCIALIZACION, INSCRIPCION,
VERIFICACION DE PREDIOS Y
SELECCION DE PRODUCTORES

A BENEFICIAR CON EL
DESARROLLO DEL PROYECTO

ACOMPANAMIENTO TECNICO EN EL
DESARROLLO DE LOS PROCESOS
DE IMPLEMENTACION DE
ADECUADAS PRACTICAS DE
PRODUCCION AGRICOLA EN EL
DEPARTAMENTO DE CASANARE

% DE
DEDICACION

Profesional en
Administracion de
Empresas o en

Titulo Profesional Universitario y
Tarjeta  Profesional; experiencia
profesional de Dos (2) afios, de los
cuales se debe acreditar como
minimo Un (1) aflo de experiencia

=5 o relacionada en el desamollo de 4 MESES 9 MESES 100
Cg?):l’)ll[zf/;\%é)r-? Ade»r(\n;trr:::Sn ds autividacgs de asistencia tépnica ylo 1
Agropscuaries o coordinaciéon  y/o  direccién  ylo
en Ingenieria administracion de proyectos
Agricola productivos  agricolas. Profesional
Categoria 4 segun Decreto 0002 del
04 de Enero de 2021 de la
Gobernecién de Casanare
CANTIDAD: 2 Profesionales en titulo  Profesional Universitario vy 2
PROFESIONAL 1 Ingenieria Tarjeta  Profesional,  experiencia
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Agronémica o
ingenieria
agroecoldgica o

profesional de Dos (2) afos, de los
cuales se debe acreditar como
minimo Un (1) afio de experiencia

ingenieria agricola relacionada en el desarrollo de 4 MESES 9 MESES 100
o en agroecologia actividades de asistencia técnica y/o
o en ingenieria manejo de cultivos de pifa variedad
agroforestal Gold MD2. Profesional Categoria 4
segun Decreto 0002 del 04 de Enero
de 2021 de la Gobernacion de
Casanare
Titulo Profesional Universitario vy
Tarjeta  Profesional;,  experiencia
profesional de Dos (2) afos, de los
cuales se debe acreditar como
2 minimo Un (1) afio de experiencia
CANTIDAD: 1 s -sler! o4 relacionada en el desarrollo de ; 0 69,23
PROFESIONAL 2 sl actividades de acompanamiento 9 MESES
técnico de proyectos productivos
agricolas. Profesional Categoria 4
segun Decreto 0002 del 04 de enero
de 2021 de la Gobernacion de
Casanare
Técnicos titulados
en Producciéon
Agricola o en
Administraciéon 9 MESES 100
e’:ggg%e'ﬁtﬁrr:‘dgn un (1) afio de experiencia relacionada 1 4 MESES
de Empresas en el desarrollo de actividadgs de
Agropecuarias asistencia técnica ylo manejo de
CANTIDAD: 2 Tiilo de cultl\_/o_s y/o coordinacion ylo
TECNICO >1 formacion técnica admlnls}raC|dn ’de proyectos
o aprobacién de producuycs a'grlcolas Técnico
dos (2) arios de Categoria 2 segun Decreto 0002 del
Srreslon 04 de enero de 2021 de Ia
s Gobernacion de Casanare.,
universitaria en 1 0 9 MESES 6923
Administraciéon
Agropecuaria o en
Ingenieria
Agricola,
“MM
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